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Rodzaj Kategoria / Podkategoria Dofinansowanie — od 14.10.2022
Ustuga szkoleniowa Techniczne / Pozostate techniczne @ Tak do 22.11.2022

Informacje o ustudze

wsparcie dla oséb indywidualnych

S TN E R wsparcie dla przedsigebiorcéw i ich pracownikéw

Szkolenie dedykowane jest szczegdlnie osobom, ktdre: zamierzajg ubiegac sie
o certyfikat OZE z zakresu instalacji pomp cieptaw Urzedzie Dozoru
Technicznego (UDT). Chca zdoby¢ gruntowne przygotowanie do podjecia
pracy przy instalacji pomp ciepta, urzadzen chtodniczych oraz klimatyzaciji,

Grupa docelowa ustugi: interesuja sie tematyka odnawialnych zZrodet energii. Szkolenie przeznaczone
jest dla przedsiebiorcéw oraz pracownikéw, ktérzy beda zajmowali sie
instalacjami, serwisowaniem, konserwacjg oraz naprawa urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, ktére posiadajg uktady
chtodzenia i klimatyzaciji.

Minimalna liczba uczestnikow: 1
Maksymalna liczba uczestnikow: 15
Data zakoriczenia rekrutacji: 11-10-2022
Liczba godzin ustugi: 55

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. 1ISO 9001:2015 (PN-EN ISO 9001:2015) - w zakresie ustug

Podstawa uzyskania wpisu do $wiadczenia ustugi: szkoleniowych

Ramowy program ustugi
| dzien - wprowadzenie do pomp ciepta - CZ. TEORETYCZNA

1. Zagadnienia ogélne, podstawy stosowania pomp ciepta: przepisy krajowe oraz polskie normy dotyczace stosowania i
wykorzystania pomp ciepta; koszty zwigzane z montazem i uzytkowaniem pomp ciepta, aspekty ekologiczne, BHP.

2. Podstawowe witasciwosci fizyczne, zasady dziatania pomp ciepta: podstawowe definicje, terminy, wptyw warunkéw
geotermalnych i termicznych na dziatanie pomp ciepta, obieg termodynamiczny w pompach ciepta, wydajnosé¢
chtodnicza i cieplna pomp ciepta, podziat i typy pomp ciepta, budowa, osprzet dodatkowy, oméwienie norm
dotyczacych czynnikéw chtodniczych w pompach ciepta.

3. Dolne zrédta ciepta - rodzaje, charakterystyka:powietrze, woda, grunt, wykonanie, przepisy, normy oraz specyfikacje



techniczne dotyczace dolnych zrédet.

. Gorne zrodta - instalacje grzewcze, podgrzewcze c.w.u., instalacje chtodzenia: instalacje centralnego ogrzewania,

cieptej wody, chtodzenia, normy oraz specyfikacje techniczne dotyczace instalacji grzewczych, chtodzenia, schematy
hydrauliczne.

. Projektowanie instalacji grzewczych z pompami ciepta: okreslenie wartosci obcigzenia cieplnego budynku oraz

wartosci w zakresie cieptej wody, wybdr rodzaju instalacji grzewczych, okreslenie dolnego zrédta, okreslenie rodzaju
pracy pompy ciepta, zbiornik buforowy, przyktady obliczeniowe dla réznych obiektéw, mozliwo$é zastosowania pomp
ciepta i wybor optymalnego rozwigzania, omoéwienie btedow najczesciej popetnianych przy projektowaniu instalacji
solarnych, normy dotyczace stosowania zabezpieczen, osprzetu dodatkowego, projektowania instalacji grzewczych
opartych o pompy ciepta,

Dobo6r, montaz, regulacja pomp ciepta: montaz, regulacja i sprawdzenie elementéw instalacji pompy ciepta, montaz
instalacji hydraulicznej czynnika grzewczego i chtodniczego, montaz zabezpieczen instalacji pompy

ciepta, uruchomienie i regulacja instalacji, uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegéinych
elementow pompy ciepta, kontrola szczelnosci w uktadzie termodynamicznym, okresowe przeglady instalacji pompy
ciepta: serwisowanie i konserwacja, btedy w montazu/serwisie pomp ciepta oraz ich usuwanie, warunki odbioru i
dokumentacja techniczna instalacji, przekazanie instalacji do uzytku.

Komputerowe wspomaganie projektowania: wykonanie obliczen symulacyjnych z wykorzystaniem aplikaciji
komputerowych, program WitoWP oraz arkusze doborowe dolnych zrédet.

Il dzien - montaz pomp ciepta - CZ. PRAKTYCZNA

1.

aprRwn

Montaz pompy ciepta z potaczeniami hydraulicznymi: ustawienie pompy ciepta — wybér optymalnego miejsca,
podtaczenie dolnego zrédta z osprzetem; podtaczenie pompy do instalacji c.o. oraz c.w.u. wraz z niezbednym
osprzetem, potgczenia hydrauliczne, montaz zabezpieczen instalacji.

Prace elektryczne dotyczace m.in. automatyki oraz zabezpieczen elektrycznych.

Uruchomienie i regulacja.

Serwisowanie i konserwacja: prezentacja narzedzi serwisowych, czynnosci zwigzane z serwisowaniem i konserwacja.
Btedy przy montazu i uruchamianiu instalacji z pompa ciepta: analiza btedéw przy montazu i uruchamianiu instalacji z
pompa ciepta.

Ill dzien - hydraulika - CZ. PRAKTYCZNA

—

ok wN

7.

Montaz sktadowych instalacji c.o. (pomp obiegowych, zaworéw mieszajacych, naczyn przeponowych, zaworéw
bezpieczeristwa).

Ustawienie prawidlowych cisnien w instalacji c.o. (cisnienia w instalc;ji, ciSnienie w naczyniu przeponowym).
Montaz grzejnikéw ptytowych/drabinkowych/kanatowych.

Montaz instalacji ogrzewania podtogowego.

Odpowietrzenie instalacji ogrzewania podtogowego.

Montaz/okablowanie oraz uruchomienie systemu indywidualnego sterowania temperaturg w pomieszczeniu na
instalacji ogrzewania podtogowego.

Montaz/podtaczenie/uzbrojenie pompy ciepta typu monoblok (powietrze/woda).

IV dzien - klimatyzacje - CZESC TEORETYCZNA | PRAKTYCZNA

1.

2.

Wprowadzenie i przedstawienie przebiegu szkolenia- TEORIA:
1. Wprowadzenie do klimatyzatoréw i urzadzen chtodniczych.
2. Zasady dziatania klimatyzacji.
3. Dobor urzadzenia i uktadéw klimatyzacji.
Czes¢é montazowa- PRAKTYKA:
. Rodzaje czynnikéw — charakterystyka czynnikow: R410a, R32, 1234yf.
. Praktyczne potaczenia kielichowe, lutowanie.
. Praktyczne wykonanie préby szczelnosci.
. Btedy podczas wykonywania prob szczelnosci.
. Pomiary przegrzania czynnika chtodniczego na podstawie wykresu entalpii.
. Protokét po wykonanym montazu.
. Panel dyskusyjny.

Noahr~r,wN =

Podsumowanie dnia- zadanie projektowe (dob6r komponentéw typu sprezarka, parownik, skraplacz, zawory
termostatyczne)

V dzien - projektowanie pomp ciepta cz. 1 - CZ. TEORETYCZNA | PRAKTYCZNA

1.

2.
3.

Wprowadzenie do projektowania pomp ciepta.
Omowienie podstawowych schematéw hydraulicznych
Omdéwienie poszczegdlnych urzadzen / technologii pomp ciepta

VI dzien - projektowanie pomp ciepta cz. 2 - CZ. PRAKTYCZNA | PRAKTYCZNA

1.
2.

Dobor powietrznych pomp ciepta.
Dobér pomp ciepta gruntowych wraz z dolnym zrédtem.



3. Dobor osprzetu peryferyjnego.
4. Analiza kosztéw na podstawie raportéw z programéw doborowych.

VIl dzien - systemy magazynowania energii - cze$¢ wprowadzajaca:
Wprowadzenie i przedstawienie przebiegu szkolenia.

1. Zalety magazynowania energii.

2. Cele magazynowania energii.

3. Sposoby magazynowania energii.

4. Formy optacalnego magazynowania energii w zaleznosci od: wielkosci systemu PV, miejsca pracy systemu PV,
sposobu rozliczania energii wprowadzanej do sieci.

5. Ekonomika stosowania magazynéw energii.

6. Wptyw optaty mocowej na wzrost optacalno$ci magazynowania energii.

7. Kogeneracja rozproszona.

8. Rodzaje systemow fotowoltaicznych off-grid i hybrydowych. (on-grid, off-grid, back up)

9. Parametry i zastosowanie podstawowych komponentéw. (moduty przeznaczone do systemoéw off-grid, regulatory

tadowania, przetwornice zwykte i solarne, falowniki hybrydowe, akumulatory, liczniki inteligentne)

10. UPS i zasilanie bezprzerwowe.

11. Integracja PV i BMS - przeglad rynku oraz stosowanych obecnie rozwigzan i technologii.

12. Magazynowanie energii a pojazdy elektryczne, ogrzewanie, wzrost autokonsumpciji.

13. Ustalanie zapotrzebowania i analiza zuzycia energii — rozwigzania pozwalajace na lepsze dopasowanie profilu zuzycia
energii do profilu produkcji.

14. Potencjat energetyczny obiektu. (nastonecznienie w poszczegdlnych miesigcach, azymut i kgt montazu systemu PV)

15. Kwestie bezpieczenstwa podczas montazu i eksploatac;i.

1. 2. Przeliczenie przyktadéw i dobor komponentow

—

. Mata instalacja off-grid na potrzeby dziatki rekreacyjnej, domku letniskowego, czy kampera.

2. Instalacja hybrydowa dla prosumenta (dom, firma) + CWU, klimatyzacja, pojazdy elektryczne, odbiorniki
programowalne (pralka, zmywarka).

3. Instalacja hybrydowa dla inwestora, ktéry nie moze by¢é prosumentem.

4. Program SMA Sunny Design — wykonanie i analiza przyktadow.

5. Programy do doboru komponentéw (akumulatoréw, przewodow).

VIIl dzien - Systemy magazynowania energii - czes¢ praktyczna montazowa

Praktyczny montaz magazynu energii.

Przytaczenie falownika do sieci on/off grid.

Aparatura sterujaca instalacja hybrydowa.
Konfiguracja pracy instalacji hybrydowe;.

Nadawanie priorytetéw produkcji i konsumpc;ji energii.
Sterowanie moca.

Podstawowe btedy montazowe i podtgczeniowe.

Nogagpwn=

W trakcie szkolenia przewidziane sg przerwy w godzinach:
10:00-10:15;
12:00-12:30;
14:00-14:15;

Przygotowalismy platforme z pompa ciepta podzielong na 4 stanowiska odpowiadajace kazdemu z etapéw montazu i
sktadowych instalacji pomp ciepta. Na kazde stanowisko przypadaja maksymalnie 4 osoby.

Zajecia praktyczne realizujemy przez dwa dni z instruktazem i fizycznie wykonywanym montazem przez uczestnikéw
szkolenia.

Podczas szkolenia kazdy z uczestnikéw rozpoczyna montaz pompy ciepta od przygotowania stanowiska pracy, podwijanie
ksztattek gwintowanych czarnych, zeliwnych oraz mosieznych (pakutg i pastg). Uczestnicy wykonujg zgrzewanie rur PP,
zaciskanie stali, nastepnie sktadana zostaje instalacja oraz napetniany jest uktad instalacji.

Harmonogram ustugi

. ., Data realizacji Godzina Godzina ) . )
Przedmiot / temat zajec o, ) S A Liczba godzin Forma stacjonarna
zajec rozpoczecia zakonczenia
Eprneeh e b B g 08:30 16:30 08:00 Tak

TEORETYCZNA



Montaz pomp ciepta- CZ.

PRAKTYCZNA 15-10-2022 08:30 16:30 08:00 Tak
Hydraulika- CZ. PRAKTYCZNA 16-10-2022 08:30 16:30 08:00 Tak
#gg‘s;‘?\?gﬁgﬁi‘imvczr\l A 19-10-2022 08:30 16:30 08:00 Tak
Projektowanie pomp ciepta - online 19-10-2022 17:00 20:30 03:30 Nie
Projektowanie pomp ciepta - online 20-10-2022 17:00 20:30 03:30 Nie
Magazyny energii cz. 1 21-11-2022 08:30 16:30 08:00 Tak
Magazyny energii cz. 2 22-11-2022 08:30 16:30 08:00 Tak

Gtéwny cel ustugi

Cel edukacyjny

Celem kursu jest kompleksowe przygotowanie Uczestnikéw do wykonywania zawodu instalatora pomp ciepta i klimatyzaciji
poprzez uzyskanie wiedzy na temat bezpiecznego i prawidtowego instalowania pomp ciepta i klimatyzacji oraz systeméw
magazynowania energii. Uczestnik nabedzie praktyczne umiejetnosci z zakresu projektowania, montazu, monitowania i
eksploatacji pomp ciepta, oraz doboru i montazu klimatyzacji.

Efekty uczenia sie

Poprzez uczestnictwo w szkoleniu uczestnik zdobyt kompleksowe przygotowanie do wykonywania zawodu instalatora
pomp ciepta i urzadzen chtodniczych poprzez uzyskanie wiedzy na temat bezpiecznego i prawidtowego instalowania takich
urzadzen. Uczestnik nabyt praktyczne umiejetnosci z zakresu, montazu, monitowania i eksploatacji pomp ciepta i urzadzen
chtodniczych. Poznat podstawy termodynamiki. Potrafi dobrac i zamontowa¢ klimatyzacje oraz systemy magazynowania
energii.

Efekty uczenia sie

WIEDZA:

- zna podstawy stosowania pomp ciepta, zna podstawowe wtasciwosci fizyczne i zasady dziatania pomp ciepta

- rozumie regulacje dotyczace srodowiska

- zna podstawy termodynamiki, definuje i rozumie wptyw czynnikéw chtodniczych, rozréznia komponenty: sprezarka,
parownik, skraplacz, zawory termostatyczne,

- definuje i rozumie kwestie bezpieczenstwa

UMIEJETNOSCI:

- potrafi zaprojektowac¢ instalacje pompy ciepta: umiejetnos¢ obliczen symulacyjnych, doboru pompy ciepta

- potrafi zamonotowaé¢ pompe ciepta i inne sktadowe instalacji (ogrzewanie podtogowe, grzejniki), ustawi¢ prawidtowe
parametry, podtaczy¢, uzbroié, uruchomic¢ i wyregulowac pompe ciepta,

- potrafi dobrac i zamontowac klimatyzacje

UMIEJETNOSCI SPOLECZNE:

- umiejetnos¢ pracy zespotowej,

- rozstrzyga problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu,

- nabywa wiedze o podstawowych zasadach kultury i etyki pracy obowigzujacych w zawodzie

Sposoéb weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekty uczenia sie zostang zweryfikowane za pomoca pisemnego pre i post testu przeprowadzonego w ostatnim dniu

szkolenia. Jesli wyniki wykaza progres oraz frekwencja uczestnika na zajeciach wyniesie min. 80% wéwczas
otrzymuje certyfikat ukonczenia szkolenia.

Czy ustuga prowadzi do nabycia kompetenc;ji? Tak

Kwalifikacje



Brak wynikow.

Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 6 000,00 zt
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 6 000,00 zt
Koszt osobogodziny netto 109,09 zt
Koszt osobogodziny brutto 109,09 zt

Adres realizacji ustugi

ul. Naramowicka 76 B, 61-622 Poznan, woj. wielkopolskie
Szkolenie obejmuje czes$¢ teoretyczng oraz praktyczng. Zajecia teoretyczne realizowane sg w salach wyposazonych w
odpowiedni sprzet techniczny typu rzutnik multimedialny, tablice, flipchart. Sale spetniaja warunki przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Zajecia praktyczne prowadzone sg w Centrum Szkolen OZE, znajdujagcym sie w
oddziale ATUM przy ul. Naramowickiej 76, budynek B. Centrum OZE posiada swietne zaplecze: sprzet umozliwiajacy

uczestnikom praktyczny warsztat - nauke instalacji, montazu, obstugi pomp ciepta, klimatyzacji i systeméw magazynowania
energii.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

e Klimatyzacja
o Wi-fi

e Udogodnienia dla os6b z niepetnosprawnosciami

Zajecia poprowadza

Jacek Lewandowski

Absolwent Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy kierunku Mechanika i
Budowa maszyn w zakresie Technologii Maszyn. Cztonek komisji Egzaminacyjnych powotanych
przez URE, wyktadowca SIiTMP, egzaminator i wyktadowca UDT oraz wyktadowca Krajowej

Agencji Poszanowania Energii. Swoje doswiadczenie i wiedze przekazuje nieprzerwanie od
kilkunastu lat.

Andrzej Petrukanec

Absolwent Politechniki Wroctawskiej, kierunek: Ogrzewnictwo, klimatyzacja, instalacje
sanitarne/Inzynieria Srodowiska. Kierownik robét instalacyjnych, praktyk, wyktadowca, doradca w
zakresie energetyki odnawialnej. Tematyka OZE zajmuje sie od ponad 10 lat. Posiada uprawnienia
budowlane do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci instalac;ji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Marcin Cielecki

Absolwent Politechniki Wroctawskiej kierunku Energetyki o specjalnosci Energetyki ze Zrédet
Odnawialnych. Wieloletnie do$wiadczenie w zakresie doboru pomp ciepta, systeméw
fotowoltaicznych i rekuperatoréw. Przeprowadzit kilkaset godzin szkolen z zakresu Odnawialnych

Zrédet Energii i jest aktywnym specjalistg w zakresie doradztwa, kierowania pracami
instalatorskimi, obstugi serwisowe;j.

Piotr Polewka
Trener, szkoleniowiec

B (Be (Do (B




Kontakt

. Joanna Kowalska
email: joanna.kowalska@atum.edu.pl
. tel: (+48) 530 089 531

L

Informacje dodatkowe
Informacje o materiatach dla uczestnikéw ustugi

- Materialy szkoleniowe w formie elektronicznej
- Podrecznik Szkolenie z zakresu pomp ciepfa.Wyd. ATUM, Autorzy: mgr inz. P. Polewska, mgr. inz. A Petrukanec.

Warunki uczestnictwa
e ukonczone 18 lat
Informacje dodatkowe

Uczestnik do zakoriczonym szkoleniu otrzyma zaswiadczenie na podstawie &22 ust.4 rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 19 marca 2019r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. poz. 652) oraz
certyfikat ukoriczenia szkolenie z logo ATUM.

Zaliczenie szkolenia:

- obecnos¢ na szkoleniu,

- wykonanie zadania projektowego

W ramach ustugi gwarantujemy:

- warsztat szkoleniowy bazujacy na praktycznych przyktadach, éwiczeniach,

- doswiadczonych wyktadowcow;

- Imienne certyfikaty ukoriczenia szkolenia;

- Dedykowanego opiekuna szkolenia

Warunki techniczne
Warunki techniczne

Warunki techniczne niezbedne do udziatu w szkoleniu:

- Platforma/ rodzaj komunikatora, za posrednictwem ktérego prowadzona bedzie ustuga

- Platformy zewnetrzne pozwalajace na szkolenie online w czasie rzeczywistym - Microsoft Teams.
Minimalne wymagania sprzetowe:

Microsoft Teams:

System operacyjny: Windows 7/ 8/10/, Android 4.4 i nowsze/ iOS

Przegladarka: preferowana Google Chrome

Dostep do tacza internetowego.

Minimalne wymagania dotyczace parametréw tacza sieciowego jakim musi dysponowaé Uczestnik:
Microsoft Teams: 512 kbps + 2 Mbps

Niezbedne oprogramowanie umozliwiajgce Uczestnikom dostep do prezentowanych tresci i materiatow:
Przegladarka internetowa

Okres waznosci linku dajgcego dostep do materiatow szkoleniowych: 30 dni
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